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Controladores de carga

» ¢ Cual es la funcion de del controlador de carga?

« . COmMo protege a mi sistema de acumulacion?

allianzenergy.com.co



Esquema de sistema off grid

Controlador de
carga

Banco de baterias

Inversor

Energia
consumida

= Una planta solar fotovoltaica tiene una potencia X (en kWp) instalada.
= Dependiendo de las condiciones de radiacion esta planta tendra una produccion diaria de energia
eléctrica en kWh.
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Esquema de sistema off grid

El controlador/regulador es un equipo electronico que en muchos casos esta preprogramA
para llevar manera eficiente la carga de las baterias. I




Niveles de carga de una bateria

corriente
de bateria

voltaje
de bateria
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* Bulk

« Absorcion
* Flotacion




Controladores de Carga @

Controladores PWM Controladores MPPT
GENERADOR
FOTOVOLTAICO : CARG
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_ Los reguladores MPPT (Maximum Power Point
Los reguladores PWM (Pulse-Width : . . .
_ L, Tracking, seguidor punto de maxima potencia),
Modulation, modulacidn por ancho de : . . : .,
tienen la capacidad de independizar la tension de
pulsos), se encargan de cargar la . . .,
funcionamiento de los paneles solares de la tensidn

bateria mediante un algoritmo
programado internamente.

de la bateria,

Imagen 23. Controladores de carga.
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¢, ES necesario un controlador de @
_carga?

« Sin el controlador de carga el sistema seguiria absorbiendo
energia y llegar a dafar las baterias.

« Muchos controladores tienen la posibilidad de modificar los rangos
de carga y operacion.
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Controladores de Carga @

Caracteristicas

Adquisicion de datos y acceso Cargas esenciales

Indicadores de estado via MODEM y no esenciales

Derivacion

Consignas de Alarmas de
del .
Retardos control bajay alta
i excedente de . .
ajustables . tension
potencia
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g o - y
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Parametros fundamentales

Voltaje maximo de entrada e B

Corriente nominal de carga

Corriente nominal de descarga

Tipo de controlador: PWM o MPPT A
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Parametros fundamentales
\..-'

Voltaje maximo de entrada

« Los controladores tienen voltajes maximos que van desde 24 Volts
hasta 250 Volts, los mas avanzados.

« Es sumamente importante no sobrepasar el voltaje maximo de
entrada de cada regulador de carga

o
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Parametros fundamentales

« Es la corriente que puede transferir a las baterias.
« Tiene que ser mayor al 125% la corriente corto circuito.

« En muchos casos es la corriente de descarga
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de maxima potencia en condiciones b V Los controladores Acacia son compatibles con: | Programacién en computador y control remoto.
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y C g P P\l « Baterias de niquel-cadmio cargas en salida DC
solares. Los controladores Inti pueden i

g » Baterias de Wio « Comunicacién compatible con varios
generar un 30% mas de energia eléctnica en
p computadores a la vez
comparacion con un controlador PWM Y
Vmp Vde « Compatible con WIN XP /7 WIN7
: : . oy . « Conector RS485/8-pin RJ45
Voltaje de circuito abierto de los Eficientes y confiables Modo de carga en tres etapas
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cables fotovoltaicos.



Entradas MPPT 1 canal 1 canal
Voltaje de entrada de la bateria 12V /24V Automatico 12V/24V Automatico
Especificacion 12V 24V 12V 24V

Rango de vollaje fotovoltaico

18V-150V / 36V-150V

18V-150V / 36V-150V

Polencia de entrada del panel solar

<120W =240W <500W

<240W =480W <1000W

Corriente de carga (Max) 10A 20A
Potencia estatica =1.5W <1.5W

Calda de voltaje en carga <0.28V <0.28V
Potencia nominal 120W/240W 240W/480W

Flotacidn-Absorcién-Recuperacién (V)

14.5V-15V-13.5V / 29V-30V-27V

14.5V-15V-13.5V / 29V-30V-27V

Caida de voltaje arreglo FV y controlador

=15V

<15V

Maxima velocidad de escaneo =58 <58
Eficiencia MPPT =98% 298%
Maxima eficiencia de transferencia 97% 7%

Maxima potencia de carga en DC

= 120W =240W

=240W =480W

Configuracidn de cargas en DC

Temporizador/Luz/Control Manual

Temporizador/Luz/Control Manual

Compensacion de temperatura

-4mv/°C/2V

-4mv/°C/2V

Tipo de control

Negativo comun

Negativo comun

Temperatura de operacion

-25°C~55°C

-25'C~55C

Rango de humedad

10% — 90% Sin compensacion

10% — 90% Sin compensacion

Proteccion IP 30 IP 30

Comunicacion Conector RS485/8-pin RJ45 Conector RS485/8-pin RJ45
Proteccion de sobrecorriente 15A 30A

Limite de corriente automatico Si Si

Modo de carga MPPT en tres etapas MPPT en tres etapas

Vollaje de arranque =9V 29V

Sobrecarga

< 150% de la corriente nominal

< 150% de la corriente nominal



Tipos de baterias y sistemas de
acumulacion
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Conexiones

Baterias en serie Baterias en paralelo
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Conexion en serie

12V /50 Ah
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12V / 50 Ah

12V /50 Ah
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12V /50 Ah
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24V / 50 Ah A
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Conexion en serie

12V / 50Ah 12V / 50Ah 12V /50Ah
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48V / 50 Ah
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Conexion en paralelo

12V / 50Ah

allianzenergy.com.co



Conexion mixta

4 conectadas en seriey cuatro en paralelo

Es decir, 16 baterias

alz
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Conexion mixta

12V / 50Ah

0o+ - @

12V / 50Ah

o - @

12V / 50Ah
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12V / 50Ah

@ + — @
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Conexion mixta

12V / 50Ah 12V / 50Ah 12V / 50Ah 12V / 50Ah

12V / 50Ah
12V / 50Ah

12V / 50Ah
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Conexion mixta

S e e e fana 48V / 50 Ah
48V / 50 Ah
48V / 50 Ah

{2/ a0ak, W N il Bosds S il 48V / 50 AfA
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Conexion mixta

12V / 50Ah 12V / 50Ah 12V / 50Ah 12V / 50Ah

' o

12V /50
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Ah 12V / 50Ah 12V / 50Ah
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12V / 50Ah
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Sistema de acumulacion

Baterias en serie Baterias en paralelo

24V
250Ah

b v 12V
) 500Ah

=

allianzenergy.com.co



Por qué almacenar energia?

La principal razén para contar con almacenamiento de energia es para superar la intermitencia del

recurso solar.

Otras razones:

1. Aumenta la confiabilidad y resiliencia del sistema.

2. Nos permite controlar la carga, de tal manera gue es posible mejorar la manera en que los activos
de generacion son utilizados.

3. Permite utilizar el recurso solar en cualguier momento.

allianzenergy.com.co



Bancos de baterias

e Def. Es un grupo de baterias conectadas en serie y en paralelo que suministran un
voltaje y capacidad especificos.

* El voltaje del sistema dependera de la carga o de los requerimientos del inversor.
* La mayoria de los sistemas trabajan a 12, 24 o 48 Voltios

e Para cargas muy grandes, se recomienda voltajes grandes para disminuir |la corriente
del sistema. (Esto disminuye los costos de los componentes eléctricos) a

alz
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Dimensionamiento del banco de baterias

La bateria debe ser capaz de almacenar todo el exceso de energia y liberarlo en los momentos

gue se requiera.
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TIPOS DE BATERIAS

Arranque

m Cicl

Tl [o) e
e m -
Estacionaria

r
gt ) BOSCH
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Material de Aplicacion
Construccion o Uso
Acido
= AGM " Arranque
s Gel = Ciclo Profundo
= Plomo = Estacionaria

= Litio



Alrangque

Utilizadas comUnmente para arranque de motores de combustion

Ciclo Profundo

Utilizadas comUnmente en sistemas solares y afines



Ciclo Profundo

Arranque
Disefadas para proporcionar una alta intensidad Utilizadas se requiere una baja intensidad de
de corriente en un periodo muy corto de tiempo corriente en un periodo extenso de tiempo

(A) (A)

Intensidad
Intensidad

Tiempo (S) Tiempo  (S)




Arranque

* Gran cantidad de placas
* Placas delgadas
» Gran Potencia Instantanea

* BajoDOD
Ciclo Profundo

* Menor cantidad de placas

* Placas gruesas

* Menor potencia instantanea
* AltoDOD
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Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima diaria (PDmaxd)

)

Capacity(

120

100

80

60

40

20

Cycle service life inrelation to

depth of discharge

\

\\

(1300/365) = 3,56 afios

N

N\

[T

S

100% D.0.D. | 50% D.0.D. 30% Depth of discharg;

v

200

Number o cycles(cycles)

400 600 800 1000 1200 1400

alz




NUMERO DE CICLOS EN FUNCION DE LA PROFUNDIDAD DE DESCARGA
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2500
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1500
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(630/365) = 1,72 afios % DoD



Gel de ciclo profundo

- Long Life con cerca de 2000 ciclos DOD al 50% de descarga.
- Baterias Ciclo Profundo en GEL libres de Mantenimiento.

alz
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Baterias tubulares de gel OpzV

- Tecnologia de placa positiva tubular
- Voltajes bajos 2V y amperajes altos desde 600A en adelante.
- 3000 ciclos al 50% DOD segun modelo.

allianzenergy.com.co



Cycle Life vs Depth of Discharge

6000

5000

4000

Cycle life

3000

2000

1000
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(1800/365) = 4.9 afios P 9e(%)



- Hasta 6000 ciclos DOD al 90% de descarga.
- Ciclo profundo (corte automatico.
- Vida util 10+ anos, ciclo de vida 3000 veces

I
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Sistema de acumulacion

Profundidad de Descarga Maxima Diaria (P, . )= 50% = 0,5

Baterias de Gel de ciclo profundo

Profundidad de Descarga Maxima Estacional (P, ) =70% = 0,7

o
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Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima diaria (PDmaxd)

Profundidad de descarga maxima estacional (PDmaxe)




Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima diaria (PDmaxd)

Profundidad de descarga maxima estacional (PDmaxe)




Sistema de acumulacion

L
Cnd (Wh) _ P md
D

max.d

Lmd = Ed = Energia diaria [Wh] [kWh]
Pdmax,d = Profundidad de descarga maxima diaria




Sistema de acumulacion

Ejemplo:

1. Tenemos un consumo diario aproximado 4500 Wh/dia
2. Queremos una descarga maxima diaria del 50%
3. El voltaje del sistema FV en DC es de 48V

L 4500
C (Wh) = & - = 9000 [V
J(¢ PD 5

max.d g

o
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Sistema de acumulacion

200Ah - 12V

Wh = Ah xV

o

2400Wh

Wh = 200Ah x 12V

alz




Sistema de acumulacion

2400Wh 9000Wh

—
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Sistema de acumulacion

Energia almacenada en baterias

Cantidad de baterias = : -
Capacidad en Wh de una bateria

9000 Wh
1800 Wh/bateria

Cantidad de baterias =

Cantidad de baterias = 3,75 (4)




Sistema de acumulacion

Consumo [Wh]
Voltaje del Sistema [V]

Cantidad de baterias =

9000 Wh
48V

Cantidad de baterias =

Cantidad de baterias = 187,5 Ah




Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima estacional (PDmaxe)




Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima estacional (PDmaxe)

°N

L
Cm, (Wh) _ md
P D

max.e

Lmd = Ed = Energia diaria [Wh] [kWh]
Pdmax,e = Profundidad de descarga maxima estacional
N = Dias de autonomia




Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima estacional (PDmaxe)

Ejemplo:

1. Tenemos un consumo diario aproximado 4500 Wh/dia
2. Queremos una descarga maxima estacional del 70%
3. El voltaje del sistema FV en DC es de 48V

. 4500
C (Why=—ma* N _ ‘ — 12857

PD max e 0,7

o
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Sistema de acumulacion

Profundidad de descarga maxima estacional (PDmaxe)

Profundidad de descarga maxima diaria (PDmaxd)

9000 Wh




