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• ¿Cual es la función de del controlador de carga?

• ¿Cómo protege a mi sistema de acumulación?

Controladores de carga
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▪ Una planta solar fotovoltaica tiene una potencia X (en kWp) instalada. 
▪ Dependiendo de las condiciones de radiación esta planta tendrá una producción diaria de energía 

eléctrica en kWh. 

Esquema de sistema off grid

Controlador de 

carga Módulo fotovoltaico

Inversor

Banco de baterías

Energía 

consumida
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Esquema de sistema off grid

Arreglo Controlador de 

carga

Controlador 

de descarga

Baterías

Cargas en 

DC

El controlador/regulador es un equipo electrónico que en muchos casos está preprogramado 

para llevar manera eficiente la carga de las baterías.
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Niveles de carga de una batería

3 niveles:

• Bulk

• Absorción

• Flotación

Bulk sucede cuando la batería está por debajo 

del 90%
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Controladores PWM Controladores MPPT

Los reguladores PWM (Pulse-Width
Modulation, modulación por ancho de
pulsos), se encargan de cargar la
batería mediante un algoritmo
programado internamente.

Los reguladores MPPT (Maximum Power Point
Tracking, seguidor punto de máxima potencia),
tienen la capacidad de independizar la tensión de
funcionamiento de los paneles solares de la tensión
de la batería,

Controladores de Carga

Imagen 23. Controladores de carga. 
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• Sin el controlador de carga el sistema seguiría absorbiendo
energía y llegar a dañar las baterías.

• Muchos controladores tienen la posibilidad de modificar los rangos
de carga y operación.

¿Es necesario un controlador de 
carga?
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Indicadores de estado

Retardos
Consignas de 

control 
ajustables 

Adquisición de datos y acceso 
vía MODEM

Derivación 
del 

excedente de 
potencia

Auto test

Cargas esenciales 
y no esenciales

Alarmas de 
baja y alta 

tensión 

Características

Controladores de Carga
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Parámetros fundamentales

Voltaje máximo de entrada

Corriente nominal de carga

Corriente nominal de descarga

Tipo de controlador: PWM o MPPT
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Parámetros fundamentales

Voltaje máximo de entrada

• Los controladores tienen voltajes máximos que van desde 24 Volts

hasta 250 Volts, los más avanzados.

• Es sumamente importante no sobrepasar el voltaje máximo de

entrada de cada regulador de carga
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Parámetros fundamentales

Corriente nominal de entrada

• Es la corriente que puede transferir a las baterías.

• Tiene que ser mayor al 125% la corriente corto circuito.

• En muchos casos es la corriente de descarga
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Tipos de baterías y sistemas de 
acumulación
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Baterías en serie Baterías en paralelo

Conexiones 
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Conexión en serie
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Conexión en serie
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Conexión en paralelo



THIS IS A SLIDE TITLE

allianzenergy.com.co

Conexión mixta

4 conectadas en serie y cuatro en paralelo

Es decir, 16 baterías
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Conexión mixta
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Conexión mixta
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Conexión mixta
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Conexión mixta
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Baterías en serie Baterías en paralelo

Sistema de acumulación
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La principal razón para contar con almacenamiento de energía es para superar la intermitencia del

recurso solar.

Otras razones:

1. Aumenta la confiabilidad y resiliencia del sistema.

2. Nos permite controlar la carga, de tal manera que es posible mejorar la manera en que los activos

de generación son utilizados.

3. Permite utilizar el recurso solar en cualquier momento.

Por qué almacenar energía?
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• Def. Es un grupo de baterías conectadas en serie y en paralelo que suministran un
voltaje y capacidad específicos.

• El voltaje del sistema dependerá de la carga o de los requerimientos del inversor.

• La mayoría de los sistemas trabajan a 12, 24 o 48 Voltios

• Para cargas muy grandes, se recomienda voltajes grandes para disminuir la corriente
del sistema. (Esto disminuye los costos de los componentes eléctricos)

Bancos de baterías
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La batería debe ser capaz de almacenar todo el exceso de energía y liberarlo en los momentos 
que se requiera.

Dimensionamiento del banco de baterías













30%

(1200/365) = 3,28 años
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Profundidad de descarga máxima diaria (PDmaxd)

1300

(1300/365) = 3,56 años

Sistema de acumulación



630

(630/365) = 1,72 años
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- Long Life con cerca de 2000 ciclos DOD al 50% de descarga.

- Baterías Ciclo Profundo en GEL libres de Mantenimiento.

Gel de ciclo profundo



(1400/365) = 3,83 años



(1500/365) = 4,1 años
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- Tecnología de placa positiva tubular

- Voltajes bajos 2V y amperajes altos desde 600A en adelante.

- 3000 ciclos al 50% DOD segun modelo.

Baterías tubulares de gel OpzV



(1800/365) = 4,9 años
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- Hasta 6000 ciclos DOD al 90% de descarga.

- Ciclo profundo (corte automático.

- Vida util 10+ años, ciclo de vida 3000 veces

Litio
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Baterías de Gel de ciclo profundo

Sistema de acumulación

50% = 0,5
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Profundidad de descarga máxima diaria (PDmaxd)

Profundidad de descarga máxima estacional (PDmaxe)

Sistema de acumulación
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Profundidad de descarga máxima diaria (PDmaxd)

Profundidad de descarga máxima estacional (PDmaxe)

Sistema de acumulación
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Lmd = Ed = Energía diaría [Wh] [kWh]
Pdmax,d = Profundidad de descarga máxima diaria

0,5

Sistema de acumulación
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Ejemplo:

1. Tenemos un consumo diario aproximado 4500 Wh/día
2. Queremos una descarga máxima diaria del 50%
3. El voltaje del sistema FV en DC es de 48V

Sistema de acumulación
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Wh = Ah x V

Wh = 200Ah x 12V

2400Wh

Sistema de acumulación

200Ah - 12V
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2400Wh 9000Wh

Sistema de acumulación
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Profundidad de descarga máxima estacional (PDmaxe)

Sistema de acumulación
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Profundidad de descarga máxima estacional (PDmaxe)

Lmd = Ed = Energía diaría [Wh] [kWh]
Pdmax,e = Profundidad de descarga máxima estacional
N = Días de autonomía  

0,7

Sistema de acumulación
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Profundidad de descarga máxima estacional (PDmaxe)

Ejemplo:

1. Tenemos un consumo diario aproximado 4500 Wh/día
2. Queremos una descarga máxima estacional del 70%
3. El voltaje del sistema FV en DC es de 48V

Sistema de acumulación
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Profundidad de descarga máxima estacional (PDmaxe)

Profundidad de descarga máxima diaria (PDmaxd)

Sistema de acumulación


